


PLC NEDIR ?

Programlanabilir Lojik Kontrolérler  probleme bagh olmaksizin Gretilmis
kumanda ve kontrol elemanlardir.

Buatin kumanda problemlerinin  ¢oziminde mantik islemleri, bellek
fonksiyonlari, zaman ve sayici gibi elemanlara ihtiya¢ vardir. Bunlar PLC’lerde uretici
firmalar tarafindan hazir olarak sunulmus durumdadir.

Basit bir programlama ile batin bu imkanlar problemin ¢ézimiinde bir araya
getirilebilirler.

PLC ile yapilan ¢bzimde kumanda devresi yazilimla saglandigindan daha
kolay ve guvenilirdirler.

Daha az yer tutar ve daha az ariza yaparlar

Yeni bir uygulamaya daha ¢abuk adapte olurlar

Kotu cevre gartlarindan kolay etkilenmezler

Daha az kablo baglantisi isterler

Hazir fonksiyonlari kullanma imkani vardir

Girig ve cikiglarin durumlari izlenebilir

S7-300 PLC'ler

Orta performansli isler icin gelistiriimis moduler PLC sistemi

Farkli farkli otomasyon problemlerine cevap verebilecek nitelikte zengin
ardn cesidi

Proseste bir gelistirme gerektiginde kolay ve sorunsuz olarak
genisleme olanagi

MPI, Profibus ve Endustriyel Ethernet gibi haberlesme aglarina
baglanabilme olanagi

Programlama asamasinda genis bir komut kiimesine destek saglamasi

SCL, Graph gibi ust dizey programlama teknikleriyle
programlayabilme



PLC NASIL CALISIR ?
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S7-300 PLC'lerin girigi 24 VDC veya 120/230 VAC'dir. 24 V ile ¢alisan S7-300
20.4V ile 28.8 V’luk gerilimler arasindada calisabilmesine ragmen buna izin

verilmemelidir. Girige uygulanacak gerilim buton, sinir anahtari, sicaklik, seviye,
basing sensdrleri gibi anahtarlama elemanlari Gizerinden alinir,
Girig bilgisi giris goruntl bellegine yazilir ve buradan merkezi iglem tnitesine
gonderilir. Merkezi islem Unitesindeki bellek iki kisimdan olugsmustur :
ROM bellek : Cihazin kendine ait olan bilgilerin tutuldugu ve sadece
okunabilen bellektir
RAM bellek : Isletilmesi istenilen programi barindiran ve silinebilen bellektir.
Ram bellek iki kisimdan olugur. Programin yazildigi yikleme alani (Load
Memory) ve programin calistirildidi c¢alisma alani (Work Memory).
Yazimlanan program Micro Memory Card’a yuklenir.
Girig goruntu belleginden alinan bilgi isletilecek programa bildirilir ve program
yuratular. Elde edilen veriler ¢ikis goruntl bellegine yazilir. Veriler ¢ikis sinyali olarak
cikis katina aktarildigi gibi tekrar giris goruntt bellegine giris bilgisi olarak gonderilir.

Cikis sinyalleri kontrol edilen sisteme ait kontaktor, role, selenoid gibi ¢calisma
elemanlarini surer. PLC transistor ¢ikisl ise DC 0.5A, Triyak cikigl ise AC 1 A ve
Role cikish ise AC/DC 2 A'in gegmesine izin verir.
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1. RACK YAPILANDIRMASI
PS IMR 9.0 125.0
99.7 127.7
PS IMR 64.0 92.0
67.7 95.7
PS IMR 320 60.0
35.7 63.7
PS CPU IMS 0.0 4.0 8.0 280
37 7.7 117 317
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11
PS : Gug kaynagi (Power Supply)
CPU : Merkezi islem birimi (Central Process Unit)
IMS : GOnderici ara birim (Interface Modul Sender)
IMR > Alici birim modulu (Interface Modul Receive)

MODULER YAPI
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S7-300 PLC’lere 32 modul eklenebilir. Her raya 8 adet sinyal modulu eklenebilir.

Maksimum 4 ray kullanilabilir. Her sinyal modult 32 bitlik veri igcerir. Toplam 1024 bitlik

veri igslenebilir. Raylarin kendi aralarinda haberlesmesini saglamak i¢in haberlesme

birimine ihtiyac vardir. Eger sadece 0 nolu ray kullanilacaksa 3.slot bos birakilir.



2. CPU YAPISI

v Durum LEDleri
BATF
DCsW
FERCE .
RIIH Hafiza Eart1 Giris
STOD —
i Yuvasi
RITH
STOD 1—___________ Caligma Mody Secim
T Lnahtar
i j ¢ MPI Baflanti Noktas
Pl
NPI

(S7-300 IFM 314)

SF: Grup Hatasi, CPUda vyada

MRES :Hafiza Reset modullerde bir hata var

STOP :Durma Modu BATF: Pil hatasi,pilin gerilim seviyesi

RUN : Calisma Modu, disuk yada pil yok.
bilgisayar tarafindan sadece

DC5V:5 Volt DC sinyali
okuma anlaminda ulasim

mumkin. FRCE :Bir yada daha fazla giris yada
¢ikis zorlaniyor

RUN-P . Calisma modu,

bilgisayar tarafindan hem RUN :CPU calismaya baglarken yanip

okuma hem de yazma sbner, calisma modunda ise surekli

anlaminda erisme mamkan. yanar.

STOP :Durma modunda surekli yanar.
Hafizay! sifirlama islemi suresince
yavas bir sekilde yanip soner,islemin
bitmesiyle beraber hizli olarak yanip
soner.

Eski tip CPU’larda 3.6V'luk lityum pil bulunur. Omrii 5 yildir. Ancak 2 yilda bir
degistiriimesi Onerilir. Programi korur, hardware ayarlarini korur ve gercek zaman
saatini igletir.

Yeni tip CPU’larda pil yerine super kondansator kullanihr. 10 hafta kadar

bilgilerin muhafaza edilmesini saglar.
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S7-300
SIEMENS S7-200 (216) | S7-300 (312C) | S7-400 (416)
(314 IFM)
Dijital giri k 128 bit 1024 bit 128 Kbit 1024 bit
ijital girig, cikis sayisi i i i
Jialgins. Gikis say (10DI-6DO)
Analog girig, ¢ikis sayisi | 20 byte 128byte 8192 byte 64 byte
Sayici sayisi 256 128 512 64
Zaman elemani sayisl 256 128 512 128
Durum tespit isareti
256 2048 16384 2048
sayisi (Yardimci role)
Calisma Hafizasi 8 KByte 16 Kbyte 512 Kbyte 24 Kbyte
Calisma hizi 0.8 ms 0.3msn 0.08 msn 0.3 msn
Program isleme sekli Yapisal Yapisal Yapisal Yapisal




4. PG/PC- PLC HABERLESMESI

CP 3811 Haberlepne Karh
CP 5511 Haberlepne Karh
PCI Wirrasma takalneor,
PCMCIA Yuvasima talihyo
|
MPI Eablo

Simatic STPC Adaptée

/‘E\I USB-RS485(MFT) déiigizic

PG/PC ile PLC arasindaki haberlesmeyi saglamak igin farkli ¢dzumler s6z
konusudur.

ISA Yuvasi tizerinden ( Or : MPI-ISA Card )

PCI Yuvasi uzerinden ( Or : CP5611 }

PCMCIA Yuvasi lzerinden ( Or : CP5511)

USB cikigl tizerinden ( Or : Simatic S7,PC Adaptor)



5. PC — PLC HABERLESMESININ SAGLANMASI

1. Adim

PC-PLC baglantisi igin bu iki cihazin haberlesmesini saglayan MPI adaptoru

ayarlarinin yapiimalidir. Bu islem STEP 7 ile beraber gelen PG-PC Interface programi

vasitasiyla yapilir.
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PrintMe Internet Printing
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Adobe Reader 6.0 CE
Internet Explorer
Cutlook Express
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I Documentation 3
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MCM 57 Industrial Ethernet
MCM 57 PROFIBUS
Configure SIMATIC Warkspace
Converting 55 Files

LAD, STL, FBD - Programming 57 Blocks
IMemory Card Parameter Assignment
MetPrao - Configuring Networks

PID Control Parameter Assignment

57 GRAPH - Programming Seguential Conkrol £

@ Windows Media Player E windows Movie Maker
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H SIMATIC Manager - [ST_Pro1 -- C:\Program Files\Siemens\Step7\s7proj\S7

Manager rogrami
% File Edit Insert PLC ‘iew SEJEGES indow  Help 1|d?|£(]tan sonra p g
u = o, Customize. ., Chel+ale+E 5 o a; . s e e
|| 827 #|8[e) HEE Options menuistiniin
—%_ 57 Piol Text libraries 4
2 _s;r?mn: 300 Station Displary language... altinda Set. . I.DG/PC
—-[B cRUzIaCH) Manage Mulkiingual Texts » Interface... SECI lebilir.
=1-(z7] 57 Pragram(1) %
Eﬁ_—l cin Rewiring...
[€H Blocks
Compare Blocks. .,
Reference Data 4

Configure Mebwark,

Simulate Modules

Configure Process Monitoring
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Properties - PC Adapter(MPI1)

P Local Connection ]

Connection to:

v Apply settings for all modules

use 2

oK | Default Cancel

Help

Properties - PC Adapter(MPI)

MPl | Local Connection l

Station Farameters
[ PG/PCis the only magter on the bus
Address:

Timeout: s

— Metwor Parameters

Transmission Rate: 1875Kbps |
Highest Station Address: E) -
ok || Dttt | Cacel | Help |

2. Adim

PC ile PLC arasindaki
haberlesme protokoli olan  MPI'In
Ozelliklerini belirlemek lzere ilk
olarak “PC Adapter(MPI)"  secilir ve
“Properties” e basilir.

Bu pencerede, kullanilan

arayuzin PC ile haberlesmek icin

kullandigi fiziksel ortam belirlenir.

Secilmig olan haberlesme
arayuzi (USB) vyuklenmis olarak
belirecektir.

MPI address: PC’nin, MPI agina

baglandiginda alacag! adres belirlenir.

Timeout: MPI aginda bir hata

olustugunda agin ne kadar sireyle

izlenecegini  belirler. Mesela agda
haberlesme  yogunlugundan dolayi
cevap paketlerinde bir gecikme

oldugunda ayarlanan sure kadar PC
cevabin gelmesini bekler. Alabilecedi
degerler 10 s., 30 s., ve 100 s.dir
Transmission Rate: Agda kullanilacak
haberlesme hizi belirlenir.

Alabilecegi degerler 1.5 Mbps., 187.5
Kbps., 19.2 Kbps.'dir

Highest Station Address: Aga bagh
olan cihazlara verilebilecek en yuksek
adres girilir. Alabilecegi degerler 15,
31, 63, 126'drr.



STEP 7 MANAGER EDITORU iLE CALISMAK

Masaulstinde  bulunan  kisa  yoldan veya  Baglat Tim
Programlar_Simatic_Simatic Manager yolu takip edilerek program

baslatilabilir.

STEP 7 Wizard: "New Project®

You can create STEP 7 projects quickly and easzily uzing
the STEP 7 Wizard. 'ou can then start programming
immediately.

Click one of the following options:
"Mext" to create pour project step-by-step

; " "Firizh" to create your project according to the preview.

[v Dizplay Wizard on starting the SIMATIC Manager Previeps »
Mest » | Finizh Cancel ‘ Help ‘

Acilis sihirbazi galisir. Finish secilirse daha onceki projede tanimlanan donanim
mevcut kabul edilir ve S7 Pro.. adi ile proje acilir. Finish yerine Next secilerek

sonraki basamaga gecilebilir.

STEP 7 Wizard: "New Project”

Bu asamada caligilacak

Which CPU are you using in pour project? 2(4]
olan CPU ‘nun i
CPU:
e CPU Type J Order Mo I ~
tanimlanmasi CPU3T2C EES7 312 BBDO0-04B0
. CPU312 EES7 312-14010-04B0
gerekmektedir. CPUF3C EES7 3135BED0-0AED

CRUZ3C-2DF EESY 313-ECEO0-0ARD
CRUZ3C-2RtP EEST 313-EBEO0-0AR0

CPUZ14 BEST 314-1AE04-04B0 ¥
EPU name: |CPUZ12CH]
MP| address: 12 =] [16KB work memory: 0 2ms/1000

A~
inztructions; DINO/DOE integrated; 2 pulse
outputs [2.5 kHz); 2 channels counting and

Presien: »

£ Back Finigh | Cancel | Help |




STEP 7 Wizard: "New Project™

1+ Which blocks do you want to add? 34)
Blocks: Block Mame Sumbolic Name J ~
OB Cyele Execution =
] oB1o Tirne of Day Interrupt 0
] oBen Tirnz af Day Interrpt 1
[Jogz Tirnz af Day Interrupt 2
[Joez Tirnz: af Day Interrpt 3 ~
I Select &l HapongB | Caligilacak olan
i~ Language for Selected Blocks | Ol’ganizasyon Bloklarl
o STL - LaD " EBD
. . ve calisilacak olan
[~ Create with source files . Previews> . progl’am|ama d|||
ok [Hei> ] o cvod | e | secimelidir. Next
tusuna basildiginda
STEP 7 Wizard: "New Project” X olusturulacak olan
::. ‘What do you want to call your project? 4(4] projeye b"’ |S|m
Froieck e |57_Pro3 verilmesi istenir.
E xisting projects: 57 _Prol
SV _Po2
Check your new project in the preview,
Click "t ake" to create the project with the displayed
struchure.
Previews >
< Back J Cancel ‘ Help J
gt SIMATIC Manager - [S7_Pro3 -- C:\P
Bp File Edit Insert PLC View Options Secilen CPU ile birlikte calisacak olan
3 o Bz | ..
|| 82| &[5 @i] EN donanimi olusturmak igin agilan programin
=P 57_Pro3 i OB 1 o pree——
S SIMATIC 300 Statio ana sayfasinda * il ESREERREIREE secilir.
= [@ crPuzacH)
=(z) 57 Programi(1] Acllan meniden hardware secilmelidir.

(B Sources

B File Edit Insert PLC View Options Windgy/ ¢l

Do 82/ &[5 dl[= 25 2
H =8P 57_Pro3 Flh;@:l_ir_q_@_;._r_ﬁg CPU312C(1)

-l SIMATIC 300 Station

'ﬁ [ et Ralalt i




B Hw Config - [SIMATIC 300 Station (Configuration) -- 57_Pro3]

II“] Station  Edit  Insert PLC  Yiew Options window Help - 8 x
Dic|e-® | & mlo| il @S] 8wl
TG 2 Profle [Standard |
I 1
= CPU312C(1) + -'ﬁ'ﬁl FROFIBUS DP
22 DAGD06 4% FROFIBUS-PA
Y e - [ SIMATIC 300
(2 #0307
- {27 CP-300
s +.{_7 CPU-300
(i3 +-(07] FM-300
|7 +-27 Gateway
[l w07 IM-300
g +{20 M7-EXTENSION
| T {23 Ps-a00
| R " @ P o207 104
P - s § Psao7as
- - [] Ps 2075
+-{17 RACK-200
Raid KRS 4. Sh-a00
T e + SIMATIC 400
.................................................. L " + SlMATlE PE Based Eontrol 3003’400
CECT7 312-5BDO0-0ABD < B, SIMATIC PC Station
FHERGE &g E
et R BEG7 307-1KADI-0AAD I
Load supply voltage 120 / 230 VAT 24
VOO /104
.
Press F1 to get Help. Chg

Rack’in 1. slotunda Power suplly bulunur. Sayet siemens Urinu bir PS
kullaniliyorsa PS-300 secgeneginden ilgili Orin ¢ift tiklanarak veya mause’la
suruklenerek secilmelidir. Sonraki slotta CPU yer alir. 3. slot haberlesme modull igin
rezervedir. Bagka modul tanmimlanamaz. Diger moduller 4 ile 11. slotlara
tanimlanmalidir.

Donanim tanimlanirken ayni triin segme katalogunda ayni Griinden birden fazla
taniml ise CPU’nun portunu kapatan kapagin altinda CPU versiyonu ve disg ylzeyinde
ise siparig kodu bulunur. Donanim tanimlanirken bu degerlere dikkat edilemlidir.

Hardware secim islemi tanimlandiginda Station_Save and Compile secilmeli ve

donanim Download edilmelidir. Download islemi PLC menusunidn altindan veya s
kisa yol tusundan yapilabilir. Manager programi hatali donanim segildiginde herhangi
bir uyari vermez. Sadece CPU secilmemigse ve donanim siralamasi hatali yapiimissa
uyari verir. Donanimi test etmek icin Station _ Consistency Check secilir. Step7 Lite
editér programinda ise hatali donanim secilmesi durumunda program donanimin
tanimlamasini kabul etmez.

CPU’nun o6zelliklerini goérmek igin kirsord CPU'nun Uzerine getiriniz ve  mausu
sag tiklayiniz. Agilan mentiden Object Properties seginiz.

Order Number ile belirtilen hanede yazilan kod Griintn siparis kodudur.



:-..E..w- s Simatic Manager'da
=2 PLC'nin gitis ve  cikis
Slart fo P B
S e adreslerinin degistirilmesi

r_ ﬁyi'ﬂ'ﬂmh‘i‘ﬁ .. .. .. o~ - - .
mumkandar.  Ornegin  giris

i adresleri degistiriimek
St ] Prisests nage
Erc 0 [ = istendiginde, adreslerin

[T Sysiem selection o . .
bulundugu slot Uzerine

gelinerek mause sag tiklanir.
Acllan menuden Object
ool W B Properties  secilir.  Acilan

menide Address secilir.
Inputs kisminda bulunan System selection kutucugu secili olmaktan cikarilir ve

start yazan haneye ilk giris aderesinin byte numarasi yazilir. Donanimin Save and
Compile edilerek CPUya download edilmesi ile yeni adres tanimlamalari iglerlik

kazanacaktir.

PLC CALISMA DILININ SECiMmi

i SIMATIC Manager - [TUKA -- C:\Documents and Settings\...\Belg
% File Edit Insert PLC View BelEEES Window Help

-- D lﬁ’| ETI ¢m| J-E l 1 R | Zustamize. .. ChF-AlE4E
o &R TR Text libraries

Options _ Custumize segcildiginde Lanuage menisiinden Almanca Ingilizce
veya kurulmugsa diger diller acgilir. Secim yapiimahdir. EGer bir degisiklik yapilmaz

ise kurulum dili ile program calismaya devam eder.



PROGRAMLAMA TEKNIKLERI

1. Dogrusal Programlama

Proje bunyesinde PLC igin geligtirilen
program tek bir  blok Uzerinden
programlanir. Alt program gibi yapilar
kullanilmaz. C6zim tek bir program parcasi

ile Uretilir.



Lineer Prooramlama

Proje  biimresinde PLLC  1wim mely
progiem fed bir blo ) fizerinden progien
Alt pro mrem mibi yepiler Jollemlme:. [
te § bir pro prem peices1 ie firefilis.

2. Yapisal Programlama

OE1l ‘,...r"" el /
; \ : \
.— DEZ0
—

Bu programlama tekniginde program uygun alt parcalara bolunir. Ana Program

ise bunlari gagiran bir yapida programlanir. Hem projenin tasarimi hem de

isletiimesi asamasinda kullanicilara kolayliklar saglar.

YAPISAL PROGRAMLAMA ELEMANLARI



OB 1= FC |

OB: Organizasyon Bloklari program modiillerinin hangi sirayla islenecegini belirler.
isletim sistemi tarafindan cagrilan bloklardir. OB1 ana programin kosturuldugu
organizasyon blogudur. OB’unun ¢evrim siresi S7-300 PLC’lerde 150 msn’'dir. Bu
sure agsllirsa isletim sistemi OB80'i ¢agirir. PLC stop konumuna geger. CPU’nun

tipine gore organizasyon bloklarin sayisi degisebilir.

FC: Fonksiyon vyapisal programlama mantigi icerisinde gelismis bir alt program
gibi davranan yapilardir. Kompleks program parcalarini kiigik, takip edilebilir
yapilara bolmek icin kullanilir.

FB: Fonksiyon bloklari FC’a benzemekte olup hafizaya sahiptirler ve her biri icin DB

atanmistir

SFC/SFB: Sistem Fonksiyon ve Sistem Fonksiyon Bloklari CPU ile birlikte

gelen hazir yapilardir.

DB: Data Bloklari veri saklanmak igin kullanilan yapilardir ki program deyimleri
icermezler. Ornegin program icerisinde editorde yapilan agiklamalar (comment)
DB'da saklanir. Ozel ve Genel olmak tizere iki farkl tipi mevcuttur.

PROGRAM BLOKLARINI OLUSTURMA



Organizasyon Blogunun (OB1) icinde FC, FB vs. gibi alt programlar
olusturmak igin Insert_S7 Block_... menusinden yararlanilabilecegi gibi sag taraftaki
pencere Uzerinde iken mausun sag tusuna basildiginda Insert new object
secenegdide yeni FC,FB,DB.. elemanlarinin acilmasini saglar. Acilan pencerede isim

verilmesi istenir.

I SIMATIC Manager - [ST_Pro3 -- C:\Program F... |
=PNELN Edit  Insert PLC  View Options ‘Window Help

D|ap| 82| &[m|2] dal [= 25 )%

= % 57 _Prad System data
- SIMATIC 300 Statian = OB1
= CRUZ2C) i FB1

=1-[z2] 57 Program(1) 3 FC1
[B] Sources o= FC2
Blocks FELDE

PROGRAM GOSTERIMI
Bir kumanda yada kontrol sisteminin  ¢bzimune  iliskin  sOzel yada
matematiksel kurallarin PLC program bellegine aktariimasi  Ozel bir
programlama dili ve derleyicisi araciligiyla yapilir. PLC programlama dilleri, komut ile
programlama ve grafiksel programlama olarak iki ana baslik altinda toplanabilir.
LAD, STL, FBD. STL komut ile programlama teknigine diger ikisi ise grafiksel

programlama teknigine girer. Bunlar asagidaki gibidir.

I124.0 I1z4.1 0124.0 Metwork L: Title:
| | | { — A I 124.0
a124.0 AL
P71 0 I 124.1
1T gl u] 124 .0

= 0 124.0

Hetwork 2 : Title:
Hetwork 2 : Title:

A ] 124.2

E!J.I2£|l.2 IIL|2¢|1.3 IILrE:i.l | A a 1243

1T i L} . = o 1z4.1
LADDER DIAGRAM (MERDIVEN DIAGRAMI) STATEMENT LIST (KOMUT DizINI)

a1 nza.n— ¢ q124.0

nlz4.0 — —I =
Hetwork 2 : Title:

0124.7 —f & a1z4.1

0lz4.3 — =

FUNCTION BLOCK DIAGRAM (FONSIYON BLOK DIAGRAMI-LOJIK KAPI GOSTERIMI)



1 BITLIK ISLEMLER

Kumanda devrelerindeki mantiksal islevlerin  gergeklenmesi  kontrol
birimine  iliskin  ikili  mantiksal islemlerle yapilir. Bu tur igslemler komut
(STL), merdiven mantigi (LAD) veya fonksiyon blok (FBD) ile ifade edilebilir.

B New network & H.E'f'-.- n_eh‘-.'ork -~ .
= i‘l‘ = - %'”f‘:l IKili mantiksal islemlerde
e %m kullanilacak olan  komutlar  komut
<3 () = . . .
© =) s katalogundaki “Bit logic”
<« = :I E "[=] N . .
< ~(5) £ -9 bolimanun altindadir.
ITrs £ -m
s £ =
< —(N) fIrs
—{F)-- SR .. -
P E x5 Yanda hem LAD hem de FBD igin iki
FT neG I -Fl- . .
T Pos T —[savE] mantiksal islemlerde kullanilabilecek
+-{&] Comparatar T nes ] o
+/-{@g Converter £l pos olan  komutlar verilmistir.
+ Counter (] Comparator
+ DE call -85 Converter ) : :
e s i STL'de  bu komutlarla ayni islevi
+ - funct +/-{] DB cal o
IS S o saglayan komutlarin yani sira LAD ve
+ Maove -] Integer function , .
+-{3d Program contral [+-{z8] Floating-paint fct. FBD’'de kar§|||g| Olmayan komutlar
+ ShiftRotate -] Move
+-{a7) Status bits #-EH Program contral da mevcuttur.
+-{] Timers - (3] Shift/Rotate
+]-{Z5 Word logic ¥ Status bits
FE blocks [+-{g@] Timers
+ FC blacks -2 Word logic
SFE blacks FB blocks
SFC blocks [+ FC blocks
il Multiple instances SFB blocks
+-fill Libraries SFC blocks
Al utiple instances
<. ol 1 iheariae il
Fit logic E Fit logic £
B Program ... i Progl—cm'l 'EE_ECE:II stru. .

LAD

MDG



SAY| FORMATLARI
Bit
Or: 10.0, 10.1, Q4.0, M5.9

Byte(B)
Or: MB9, I1B3, QB4

Interger(l)
Or: MW10, MW12, IWO

Double Integer(DI)
Or: MD10, MD14

Floating Point
Or: MD10, MD14

1 Byte = 8 Bit

1 Integer = 16 Bit
1 Integer = 2 Byte

1 Double Integer = 32 Bit
1 Double Integer = 4 Byte

isaretsiz Tam Deger

Byte 0...255
Integer 0...65535
(O...FFFF)

Double Integer 0...4,294,967,295

(O...FFFFFFFF)

isaretli Tam Deger

-127...128

-32,768...32,767
(8000...7FFF)

-2,147,483,648... 2147,483,647
(8000 0000...7FFF FFFF)



MB20

MSB LSB
7 6 5 4 3 2 0
Byte’in kacginci biti oldugu
Ayrag
Byte numarasi
Adres tipi
MSB LSB
7 0
MB20

Hafiza bolgesini belirtir
Hafiza formatini belirtir

Hafiza alanini belirtir




Integer

0/0]0jO0]0|]O0]O0OJ0O]O0O]2 ]2 )1]1]21]0]1

=1%20 +1%2% 4+ 1%2% 4+1% 2% +1*%2%2 + 0*2t +1%2°
64 + 32 + 16 + 8 + 4 + 0 + 1
= 125

BCD olo|o|o|o|o|O|1|0]|0|1]|0|0]|1|0]1
isaret 1 2 5
0000 —» +
1111 —> -
MSB LSB
31 24 23 6 15 8 7 0
MB4 MB3 MB2 MB1
g ARG /
~ ~
MW1 MW?2
N\ /
Y

MD1



+24V

CPU 312C MODELI PLC’NIN KABLAJI

PLC'de L+ ile ifade edilen klemenslerin timine
+24VDC, M ile gosterilen klemenslerin tiumine 0V ve
topraklama igareti olan noktalarda muhakkak topraga
baglanmalidir. PLC Uzerinde birden daha fazla giris
olmasinin nedeni PLC’nin CPU’sunun enerji ihtiyaci
diginda girislerin ve cikislarinda beslenmesi geregidir.
Sayet girisler beslenmezse sahadan gelen bilgiler CPU’ya
ulasmayacak, cikiglar beslenmediginde de CPU’nun ¢ikisa

gonderdigi bilgiler ¢ikis adreslerine ulagmayacaktir.

Ornek olarak slrekli calisma
devresini incelersek iki giris ve bir

cikis bilgisine ihtiyag

DUR

bulunmaktadir. Bu girigler PLC’de

BASLA sirasl ile giris adreslerine baglanir.

Cikista kullanilan ve alicimizi

10.0

00.0

0.1 calistiracak olan rolede ilk
cikisimiz  olan Q0.0 adresine

baglanir. Elektriksel baglantinin

oV

MOTOR

tamamlanmasi ile birlikte yazilim
yapilmali ve PLC'ye yuklenerek

aktif hale getirilmelidir.

Qa.a

—A

[S—_—
[ I
0 =

I0.1 =—

0.0 —

N — o o =

I0.0 = no.a




ORNEK:

Motor iki ayri yerden calistirilabilsin ve iki ayi yerden durdurulabilsin.

I0.0 I0.1 I0.2 Qo.a
[ | [ | i |
i i | T i} |
I0.3
[ |
I 1
Qo.o
[ |
I 1
AN I 0.0
AN I 0.1
== & Al
I0.2 =— I0.0 =3 0 I 0.2
0 I 0.3
I0.3 = Io.1 =3 IJEI_.I:I 0 a 0.0
h ]
Qo.o = n 0.0

E LAD/STL/FBD - [FC1 -- 57_Pro4\SIMATIC 300 Station
{} File Edit Insert PLC Debug

Djﬁ’|%’“lnl A@J cli% || v Cverviews o

| v Details
Ji PLC Register

N Options  Window  Help

* LAD Chrl+1

HH ew netwark

+-(a1] Eit logic FED Chrl+3
+-(4] Comparator

NOT: Ladder diyagramda yapilan yazilimlari Statement List (STL) veya
Function Block Diagram (FBD) progralama diline gevirme iglemi programin
yazildigi pencerede View menusu altindan yapilir. Ayrica kisa yol tuslari da
kullanilabilir. STL ile yazilan programlar Ladder'a ve FBD’a, Ladder yazilim
FBD'a ve FBD yazihm Laddera sorunsuz donusebilir. Ancak Ladder ve
FBD’da yazimlanan programlar STL'ye dénugsemeyebilir.



ORNEK:

Start butonuna basilinca iki motor ayni anda galissin stopla durdurulsun.

I0.0 I0.2
/1 | | I
Q0.0
| | |
1 |
r=1 AN I
I0. 2 — I0.0 =2 Qo.o AI:
= 0 I
Q0.0 —
0 |
0o.1 ]
= = IJ
= n
ORNEK :

3 fazli asenkron motorun ileri geri ¢calismasi igin gerekli yazilimi yapiniz

devir yonlerini degistirmek igin

In.0 I0.1 Qo. 1 Qo. o
/1 | | 1 { —
Q0.0
| |
11
In.2 Qo. o Qo. 1l
| | 1 { —
Q0.1
| |
11
R S T
NOT:
| Uc fazli asenkron motorlari
E G

guc¢ devresinde iki fazin yeri
degistirilmelidir.

[ R s
Lo R

[
= o



ORNEK :

Yukaridaki 6rnekte calistirilan motor otomatik kapida kullaniimaktadir. Kapinin geri
ve ileri hareketlerini sinirlayan switchler bulunmaktadir. Motor istenildiginde
durdurulabilmekte ve herhangi bir acil durum olustugunda devrenin enerjisi farkl bir
noktadan kesilebilmektedir.Ayrica motoru korumak amacgh A.A rdleside
kullaniimaktadir. Gerekli yazilimi yapiniz.

0El : "Main Program 3weep [(Cwclel™
Comment:
m: Title:
Comment:
I0.0 In.1 In.z I0.3 no.l1 I0.5 Qo.o
| | | /1 | | /1 /1 { —
Qno.o
|
I0.4 no.o I0.6 no.l
| | 11 11 { —
ool
I |

Ayni devre asagidaki sekilde gosterilirse daha aciklayici olacaktir

OBl : 3 FAZLI ASENKRON MOTOR ILERI GERI CALISMA DEVRESI

Konwveydr siztemde kullanilan motor

30.03.2006 tarihinde dewreye alinmigtir.
hntur oy 3 EW

"hoil Stop "itart_ile TEW_ileri
"Termik™ " TAtop™ ri” "Geri” dur" "Ileri”
| | | ] | A | ] | A | 4 £ |
[ [ IKJI [ I,/I I/I L 1
"Ileri”
| ]
[
TItart_ger TE_geri d
ir rrilerirr ur"” TGeri™
| ] | 4 | 4 £ |
[ Ir/I If’fl L 1
rrGEtlrr
|



Programa ad ve acgiklama eklemek mimkin oldugu gibi her network’ede ad ve
aciklama eklenedbilir.

View _ Display with _Comment
Secilirse aciklama eklenebilir

x| .ﬂ.ddress| Symbol | Di5|:4 Status value
2 1 I 00 "Temik" BIN
z I 01 “Acil Stop” BIM
3 I 02 "Stop" BIN
4 I 03 “Start_ilen" BIM
5 0 0.0 "M BIN
6 B 01 "Ger" EIMN
| | | [\ 1 Ermmor )\ 2 Info )\ 3 Crozs-references )\ 4 Addrezs info. /{ 5 Modify )\ £ Diagnostics )\ T Cc

1 {8 Aeoaxam cantual o
e Monitar Chrl+F7
i Updake Monitor Values  F7 I0.0 In.1 “View” menusu altinda
= g Trigaet. .. 4 I I I . TR
-~ oS details “ secildiginde ekranin alt
& kisminda  yukaridaki  pencere
@ 113 H ”
@ Copv CtrlC actlacaktir. Address info.
il
Floating secildiginde atanmig  adresler
S Row Mot Effective Ctri+B dizinlenecektir. “Symbol” kismina
Fi Display Columns (onjoff) 3
—— DataType ’ uygun gorinen semboller atanir.
ﬂ =iy aall | Svm| Disﬂ Status value yg g
L o - Sembol tablosunun Gzerine
2 | | 01 “Aci_Stop" BIN
3 | D02 "Stop" BIN ref irili =
o o kirsor getirilip mausun sag tusu
5 B 0.0 e BIM HPE R H "
ol o o e S secildiginde yandaki menu acilir.
7 | 05 "Sw_ilen_dur" : BIM e HH
51 | 04 S ger i Monitdr segilirse PLC calisirken
[[oD vEmor A 2info p 3 Crossreferences adresleri almig oldugu degerler

'ress F1 ko get Help.

.4 Baslat o=@ 7 glitems. [ citor-m.

izlenebilir.

Sembollerin aktif olmasi igin yine “Display with” menisunden “Symbolic
Representation” secilmelidir. Hem adres hem semboller ayni anda gorunsun

isteniyorsa “Symbol information”da secili olmalidir.



KURMA-SILME (SET-RESET) iSLEMLERI

Kurma komutu, bir bitlik adres alaninin igerigini “1” yapar. Silme komutu ise bir
bitlik adres alaninin icerigini “0”a ¢eker.

LADDER DIAGRAMI KOMUT DiZziNi
Hetwmork 1: Title:

1
‘ Hetwork 1: Title:

i I 0.0
‘ Io. 1 0.0 Hetwork 2i: Title:

11 P T

[ Ve | A I 0.1
‘ R Q 0.0

FONKSIiIYON BLOK DIAGRAMI
Hetvwork 1: Title:

na.a

I0.0— —

““““““““

...........

Qa. o

I0.1 — —

ZAMAN DIAGRAMI

10.0

10.1

Q0.0




ORNEK :

Start butonuna basildiginda 3 lambada yanacaktir. Durl’e basildiginda 1. Dur
2'ye basildiginda 2.ve 3. motorlar duracaktir. Ladder diagramini ve durum grafigini

ciziniz.

Hetwork 2 : Title:

1 0.0

1 0.1

1 0.2

Q0.0

Q0.1

Q0.2




KURMA VEYA SILME BASKIN iKi KARARLI iSLEM ELEMANLARI

Kurma baskin iki kararli (RS) elemanin her iki girisi de 1 yapildiginda ¢ikigi
1, silme baskin iki karali (SR) elemanin her iki girisi de 1 yapildiginda ¢ikigi O olur.
Diger giris degerlerinde silme kurma komutlari ile esdegerdir.

RESET BASKIN

Network 1: Title: ]
Metwork 1: Title:

MO.0 MO.0
I124.0 7 0124 .0 R
: o { — T124.0 =5 (lzd.0
I1z4.1F I124.1 —iF. ] o -
SET BASKIN
Network 2 : Title:
Network 2@ Title:
Ma.1 MO.1
Ilz4.1 T al24.1 RS
R ] [} | I124.1 = 0l24.1
T124.0-° T174.0 =5 1 fed -

1124.0

1124.1

Q124.0

Q124.1




CIKAN KENAR VE DUSEN KENAR ALGILAMA KOMUTLARI
POZITIF KENAR ALGILAMA

10.1 00.0 10.3 0.1

| | !
I I fR)—| 1T uR:’_|
Ilf'-lu FE' 0 10.2 0.0 Q0.1
X Ean | (2) (51—

1 0.2

10.3

cos NN

NEGATIF KENAR ALGILAMA

I0.0 MOo. 0 no.o
[ 1 Fa) et |
[ | M} =y, I
I0.1 MO.1 Qo.n
| | {1} {R}—




2. isaret Kenar Degerlendirmesi

In.0
POS qo.o
1 {}
Mo.0—M BIT
I0.0
NEG uo. 1
0 )
mo. 1M BIT

10.0

1 tarama siiresi

Q0.0 ndihE

1 tarama siiresi
_» 4_

Qo0.1




Lojik ifadenin icerigini Bir Hafiza Alaninda Saklama

ikili mantiksal islemlerin ara sonuclarini ikili sonu¢ komutu kullanmadan
saklamaya yarayan komuttur. Bu sekilde ayni ikili alt iglemi bir alt satirda

yeniden yapilmasi gerekmez.

— 7 (#) X (—

‘ MO.0 01z4.1

— | ( —
PROBLEM:

1.motorun calisma sarti 1.2. ve 3. start butonlarina ayni anda basiimasidir.
Motor surekli ¢alisacaktir. Calisma stop butonu ile sonlanmaktadir.
2. motor ise sadece 1.ve 2. butonlara basilarak ¢calismakta ve butonlardan

birine basiimamasi durumunda 2. motor durmaktadir.

I0.0 I0.1 MO.0 I0.2 I0.3 no.o
| | || Fal || | 4 i |
I [T L #) [T rd i} |

Mo.0o no.1

-

p—




SAY| SISTEMLERI
A) ONLU (DECIMAL)SAYI SISTEMI
Sayi tabani 10°dur. 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 sayilari onluk say! sistemini olusturur.
Herhangi bir sayiy1 formulize edersek:
D =1985=1.10%+ 9.10° + 8.10" + 5.10°

B) IKILI (BINARY-DUAL) SAYI SISTEMI

‘0’ ve ‘1’ rakamlari ile temsil edilen, taban degeri ‘2" olan ve iki olasilikli
durumlar ifade etmek amaciyla kullanilan sayi sistemidir. ikili sayi sisteminde her bir
basamak ‘bit’ olarak ( Binayr Digit) adlandirilir.

B =101101101

MSB LSB

Ikili say1 sisteminde en sagdaki basamaga “en dusik anlamli bit™-DAB (Least
Significant Bit-LSB), En soldaki basamaga da “en yuksek anlamli bit-YAB (Most
Significant Bit-MSB) denir

C) ONALTILIK (HEXADECIMAL) SAYI SISTEMI
Ikili sayr sistemlerinde cok fazla basamak kullanilir. Buda hatayi ve islem
suresini uzatir. Ikili say1 sisteminin daha kolay gosteriimesini saglamak icin onaltilik
say! sistemi kullanilir. Onaltiik say! sisteminde 0 ile 9 arasindaki rakamlar ile
A,B,C,D,E,F harfleri kullaniimaktadir.

SAYISAL DONUSUMLER

ONLU IKILI ONALTILI
0 0000 0
1 0001 1
2 0010 2
3 0011 3
4 0100 4
5 0101 5
6 0110 6
7 0111 7
8 1000 8
9 1001 9

10 1010 A
11 1011 B
12 1100 C
13 1101 D
14 1110 E
15 1111 F




ONLU SAYI SISTEMINDEKI SAYILARIN iKiLi VE ONALTILI SAYI SISTEMLERINE

DONUSUMU

Ornek:
(39)10 sayisinin ikili sayi sistemine ¢evirelim
Boltnen Bolim Kalan
39/2 19 1 LSB
19/2 9 1
9/2 4 1
4/2 2 0
2/2 1 0 MSB

L 100111 (39)10= (100111),
Ornek :

(423)10 = ( ? )16

423 /16 26 7
26/16 1 10 — A
1 > 1 (423)10 = ( 1A7 )16

IKILI SAYI SISTEMINDEKI SAYILARIN ONLU SAYILARIN ONLU VE ONALTILI
SAYI| SISTEMLERINE DONUSUMU
Ornek :
(11001)2 = (? )10
=1.2*+1.2°+0.2?°+0.2"+1.2°
=16 +8 +0 +0 +1
=25 (11001); = (25)10

Ornek :
(10111101110000111101),=( ? )16
NOT: ikili say! sisteminden 16'lik sayi sistemine gegilirken sayilar sagdan baslanarak
dorderli gruplara ayrilir. Eger son grup eksik kalirsa bagina sifir eklenir.
1011 1101 1100 0011 1101
B D c 3 D (10111101110000111101),=(BDC3D)16



KODLAMA VE KODLAR

Gorulebilen okunabilen yazi, sayi, ve isaretlerin degistiriimesi islemine
“kodlama” denir. Sayisal karakterlerin kodlanmasina “sayisal kodlama” (BCD kodlari)
denilirken , alfabetik ve sayisal karakterlerin kodlanmasini iceren kodlama
yontemlerine “alfasayisal kodlar” denilir.

Sayisal Kodlar
BCD Kodu
Gray Kodu

BCD KODU (BINARY CODED DECIMAL CODE) - 8421 KODU

10’luk sistemdeki bir sayinin, her bir basamaginin ikilik sayi sistemindeki

karsiliginin yazilmasi ile ortaya ¢ikan kodlama yontemine denir.

Ornek:
(263)10 sayisini BCD kodu ile kodlayalim.
2 6 3
0010 0110 0011 (263)10 = (001001100011)gcp
Ornek :

(100110010010) gcp sayisini onlu sisteme ¢evirelim.

1001 1001 0010
9 9 2 (100110010010) gep = (992)10



ZAMANLAMA ISLEMLERI

5 tip zamanlayici mevcuttur.
S_ODT(SD) Gecikmeli Zamanlayici
S _ODTD(SS) Gecikmeli ve Muhirlemeli Zamanlayici
S_OFFDT(SF) Dusen Kenara Gore Gecikmeli Zamanlayici
S_PULSE(SP) Darbe Zamanli Zamanlayici
S_PEXT(SE)Uzatilmig Darbe Zamanl Zamanlayici

S7 300 ailesine ait CPU’larda S7-200lerden farklh olarak CPU'daki
zamanlayicilar, zamanlayici tiplerine gore belli sabit sayillarda olacak sekilde
ayriimamigtir. Projedeki ihtiyaca bagh  olarak istenilen tipte zamanlayici
CPUnun izin verdigi zamanlayici sayisini agsmamak sartiyla istenildigi kadar
kullanilabilir.

Bunlardan dordu yikselen kenar, bir tird ise disen kenar ile tetiklenir.
Zamanlayicilar tetikleme prensibine goére caligirlar ve icerikleri
belirlenen zamandan 0’a dogru geriye akar.

Her yeni gelen tetikleme sinyali ile zamanlayici igerigine belirlenen
zaman yeniden yuklenir ve yeniden geriye dogru akmaya baglar.

Her bir zamanlayici icin CPU'nun hafizasinda 16 bitlik bir bellek
adresi ayriimistir.

Zamanlayici adedi CPU’nun tipine baghdir.

S7 300 CPU Tipi Zamanlayici Adedi
CPU 312 0...63

CPU 313 0...127

CPU 314 0...127

CPU 315 0...127

CPU 315-2DP 0...127

CPU 318-2DP 0...511



ZAMANLAYICI DEGERI(TV)

Her bir zamanlayici icin CPU’nun hafizasinda 16 bitlik bir bellek adresi ayrilmigtir.

151413 12 1110 9 8 7 6 5 4 3 2 1 O

1]

Zamanlayici igin ayrilmis 16 bitlik adres
alaninda O ile 11 no.lu bitler arasina BCD
formatinda zaman degeri, 2 ve 13 no.lu bitlere
ise Zaman Carpani(Zaman Tabani) yazilir. 14
ve 15 no.lu bitler ise kullanilmamaktadir.

Buna gore zamanlayicilar ile 10 ms.'den 2
saat 46 dakika ve 30 saniyeye kadar bir siure

icin gecikme yaratilabilir.

Zamanlayici deg@erini iki farkli sekilde atamak mamkundur

1. Hexadecimal formatta atama yapma
W#16#KkImn
k  :Zaman c¢arpani

Imn : BCD formatinda zaman degeri
1 saat,10 dakika ve 20 saniye igin TV yerine W#16#3422"
7 saniye 20 milisaniye i¢in TV degeri olarak W#16#0702 y

2. S5 Time formatinda atama yapma
S5T#wH_xM_yS zMS
H: Saat M: Dakika S: Saniye  MS: Milisaniye

13.BiT | 12.BIT CZ:R'VF',Q':”
0 0 0.01sn
0 1 0.1sn
1 0 1sn
1 1 10sn

1 saat,10 dakika ve 20 saniye i¢in TV yerine S5T#1H10M20S yazilmalidir.
7 saniye 20 milisaniye i¢in TV degeri olarak S5T#7S20MS yazilmalidir




1. S_ODT(SD) — GECIKMELI ZAMANLAYICI
Gecikmeli Zamanlayici, Kurma(S) girisinin yukselen kenari ile zaman geriye
dogru akar ve ongorilen TV degeri doldugunda Q cikisi 1 olur. Kurma girisi O olana
kadar(R=0 kosulunda) veya Silme(R) girisinin 1 olmasiyla ¢ikig 1 olmaya devam eder.

Her zaman Silme giriginin dnceligi vardir.

Gegerli Adresler
S(bit):1,Q,M, D, L, T, C
TV :1, Q, M, D, L veya sabit
R(bit): 1, Q, M, D, L, T, C
T....Timer
C....Counter

Ta
Ilz4.0 4.0
N - S_ooT o '11[ } |
sETa#cs OQTV ETP...
I1z4.1
| | R BCOMA, ..
Zaman Grafigi
1124.0
1124.1
TO
Q124.0
—» 5sn <+—
SD
I124.0 T

| (50—
SET#ES




2. S_ODTS(SS) — GECIKMELI VE MUHURLEMELi ZAMANLAYICI
Gecikmeli ve Muhurlemeli Zamanlayici, Kurma(S) girisinin yukselen kenari ile
zaman geriye dogru akar ve 6éngorulen TV degeri doldugunda Q ¢ikisi 1 olur.
Kurma girisi 0 olsa bile zaman geriye dogru akmaya devam eder. Ongoérilen TV
degeri doldugunda Q c¢ikigi muhurlenir ve kurma girisinden yeni bir tetiklemeye
kapanir. Cikis silme(R) girisine 1 sinyali gelene kadar 1 olmaya devam eder.

Silme(R) giriginin dnceligi vardir.

Gegerli Adresler

S(bit) :1,Q,M,D, L, T,C TV 1, Q, M, D, L veya sabit
R(bit) :1,Q,M,D,L, T,C Q(bit) 1, Q, M, L,D
Bi(Int) : 1,Q, M, D, L BI_BCD(Int): I, Q, M, D, L
I124.0 I
. 4.1
N - SooTs B '11” I
sET#Es OTY ET A,
T1z4.1
| | R ECOR ...

1124.0 |_|
1124.1 |_| |_|

T1

Q124.1




3. S_OFFDT(SF) — DUSEN KENARA GORE GECIKMELI ZAMANLAYICI

Dusen Kenara Gore Gecikmeli Zamanlayicinin Kurma(S) girisinin yikselen
kenari ile Q cikisi 1 olur, disen kenari ile zaman geriye dogru akmaya baslar ve
ongorulen zaman deg@eri doldugunda Q cikisi O olur. Zamanlayicinin icerigi 0
olmadan kurma girisi yeniden 1 olmasi halinde zamanlayicinin icerigi sabit kalir.
Kurma girisi yeniden O olmasiyla da zamanlayici geriye dogru kaymaya devam
eder.

Silme giriginin dnceligi vardir.

Gegerli Adresler

Shit): 1,Q,M,D, L, T,C TV : 1, Q, M, D, L veya sabit
R(bit): I, Q, M, D, L, T, C Q(bit) : 1, Q, M, L, D
Bi(Int) : 1, Q, M, D, L BI_BCD(Int): I, Q, M, D, L
I1z4.0 Ik
. 24.2
i . SoFFOT '11[ } I
SET#cs OQTV ETQ. ..
Ilz4.1{F BORA,,,
1124.0
1124.1
T2
Q1242 | | ]




4. S _PULSE(SP) - DARBE ZAMANLI ZAMANLAYICI

Darbe Zamanh Zamanlayicinin Kurma(S) girisinin yukselen kenari ile zaman
geriye dogru akar ve Q cikigi 1 olur. Ongoriilen TV degeri doldugunda yada kurma
girisi 0 oldugunda Q ¢ikigi O olur. Zamanin geriye dogru akmasi i¢in kurma giriginin 1
olmasi gerekir.

Silme giriginin 6nceligi vardir.

Gegerli Adresler

S(it):1,Q,M,D,L, T,C TV :1,Q, M, D, L veya sabit
R(bit): 1, Q, M, D, L, T, C Q(bit) : 1,Q, M, L, D
BI(Int) : 1,Q, M, D, L BI_BCD(Int) : I, Q, M, D, L
T2
I124.0 24,3
- - SPULEE B '11r ] .
|| LI 1
SET#cs OTV ETQ., ..
I1z4.1F 0@, ..
1124.0
1124.1
T3
Q124.3




5. S_PEXT(SE) — UZATILMIS DARBE ZAMANLI ZAMANLAYICI

Darbe Zamanh Zamanlayicinin Kurma(S) girisinin yukselen kenari ile zaman
geriye dogru akar ve Q cikisi 1 olur. Zamanlayici degeri(TV) doldugunda yada
kurma girisi 0 oldugunda Q=0 olur. S girisi 0’a distiginde hala zaman geriye dogru
akmaya devam ediyor ise Q cikigI 6ngorulen zamanin sonunda sifira diger.

Gegerli Adresler

S(bit): 1,Q,M, D, L, T, C TV :1,Q, M, D, L veya sabit
R(bit): 1, Q, M, D, L, T, C Q(bit): 1,Q, M, L, D
BI(Int) : 1,Q, M, D, L BI_BCD(Int) : I, Q, M, D, L
T4
T1:24.0 0124 .4
N s 2T g (T
SCTacs OTV EIQ...
I1z24.1—F BOQ, ..
1124.0
1124.1
T4
Q124.4 | |




ORNEK :

3 fazli asenkron motorlarin gict 5 kW'tan blyuk oldugu zaman direk
caligtirlamazlar. ilk calisma aninda asiri akim ¢cekeceklerinden dolayi kalkinamazlar.
Bu ylzden guci 5 kW'tan buyidk olan motorlari farkli yontemlerle kalkindirmak
gerekir. En sik kargilasilan yontem yildiz tiggen yolvermedir. Motor yildiz ¢alistinlarak
Ucgen calismaya oranla 1/3 oraninda daha dusuk akim c¢ekerek, dusik momentle
calismaya baglar. Ayarlanan sire sonunda tg¢gen calismaya gecilerek tam gerilim

altinda motorun ¢alismasi saglanir.

STOP

START

D R




I1z4.0 I124.1 nlz4.n
|« | | F |
L/I 1T WA 1
Qlz4.0
| |
1T
T1
Qlz4.0 S oot Ma. 0
| | 5 Q i |
L 1
SET#5S TV EIf-...
I1za.04R ECD|-. ..
MO.0 Qo.z
| | {0 |
|| L 1
n1z4.0 Tl Nlzd.z
| | | | F |
|| WA 1
nlz4.z
| |1
||
ORNEK :

Start butonuna basilinca kirmizi 11k yanacaktir. Kirmizi 5 sn sonra sonecek ve
sarl 1s1k yanacak. 10sn sonra sari sonecek ve tekrar kirmizi yanacak. 5 sn sonra
tekrar sar1 yanacak. Calisma bu sekilde periyodik olarak devam edecektir. Calisma
stop butonu ile sonlanacaktir. Is akis diagramini ciziniz ve ladder digramini

olusturunuz

1124.0

1124.1

Q124.0

Q124.1




Merker —

Flag-
|| Bayrak

Hetwork 1': Title:

‘ Rolesi

I1z4.0 Ilz4.1 MO.0
11 11 i1 ]
1-T 11 1 F 1
MO.0
| |
1T
Hetwork 2 : Title:
Comment:
TO
MO.0 T1 T _o0T
| 1 ¢ 2
SET#SS OQTY A0y =
I1z4.0F BCOp,,.,
T1
S_0oT
5T o
SET#L05 QTV ELQ,
T1z24.0% o] =
Hetwork 3 : Title:
Comment:
‘ MO.0 TO alz4.0
— 1 ( —
MHetwork 4 : Taitle:
Comment:
‘ MO.0 TO




ORNEK :

Start butonuna basilinca kirmizi 11k yanacaktir. Kirmizi 5 sn sonra sonecek ve
sarl 1slk yanacak. Sari 1silk 3 sn yanacak ve sbnecek . Sari sonunce yesil 5 sn
yanacaktir. Yesil sontince sart 3 sn yanacak ve sOnecektir. Sari sénince kirmizi
yanacak ve calisma periyodik olarak devam edecektir.Calisma stop butonu ile

sonlanacaktir.Ladder digramini olugturunuz

I124.0 Ii24.1 M. 0
/1 | { —
M. 0
|
Network 2 : Title:
TDO
ho. @ o S_0oT
1T 1 s
SETa#55 OTV BIQ...
Iiz4.0—|F [ELSR i I
T1
S_0DT
SET#Es OTV BIQ..
I1z4.0{F BCoAa, ..
T2
S_0DT
5 ]
SET#12s OTV BIQ..
I1z4.0{F BCoAa, ..
T3
S_0DT
SET#15s OTV BrQ...
I1z4.0{F BCoAa, ..
Network 3 : Title:
MO. 0 TO 0124.0
| | | A1 I |
11 171 i}
TO T1 J124.1
| | /1 {) |
T2
| |1
11
T1 T2 G124.2
| |1 Irgl o |
11 171 i} 1




SAYMA iSLEMLERI

Genel Ozellikler

- Sayma iglemleri igin 3 farkli tir sayici kullanilr.
§ lleri Sayici(CU)
§ Geri Sayici(CD)
§ lleri-Geri Sayici(CUD)

- Her bir sayici icin CPU’'nun hafizasinda Sayici Degeri olarak adlandirilabilecek

16 bitlik bir bellek adresi ayrilmigtir.
- Bir sayici 0’dan 999’a kadar sayabilir.

- Sayicilar ileri yada geri sayma giriglerine gelen sinyalin ¢ikan kenarina
gOre icerigini degistirirler.

Sayici adedi CPU tipine baglidir.

S7 300 CPU Tipi Sayici Adedi
CPU 312 0...128
CPU 313 0...255
CPU 314 0...255
CPU 315 0...255
CPU 315-2DP 0...255
CPU 318-2DP 0...511
12 11 0




16 bitlik Sayici Degeri adres alaninda O ile 11 no.lu bitler arasina BCD
formatinda sayici igerigi kaydedilir. 12, 13, 14 ve 15 no.lu bitler ise
kullanilmamaktadir.

Mesela sayicinin igerigi 217 degeri kurulmak istendiginde PV girisine C#217
yazilmalidir. _ _
1. ILERI SAYICI (CU)

lleri Sayici, Sayici fleri(CU) girisine gelen isaretin ¢ikan kenart ile 16 bitlik Sayic
Degerinin igerigini 1 arttinir. Sayici Degerinin 0’dan farkli olmasi durumunda sayici Q
¢crikigmi 1 yapar. Kurma(S) girisi gelen sinyalin ¢ikan kenari ile de Sayici De@erine
PV(Preset Value) girisine yazilmis olan deger aktarir. Silme(R) girigi ise diger iki
giristen farkh olarak kendisine bagh olan sinyalin 1 oldugu stre boyunca etkin olur
ve Sayicl Degerine 0 yazar. Sayici Degeri tamsayi(Integer) formatinda BI ¢ikisina,
BCD formatinda ise BI_BCD c¢ikigina aktarilir.

Gegerli Adresler

CU(bit):l, Q, M, D, L S(bit) : 1, Q, M, D, L
PV:1,Q, M, D, L veya sabit R(bit): I, Q, M, D, L
Q(bit) : 1, Q, M, L, D Bi(Int) : 1, Q, M, D, L

BI_BCD(Int): I, Q, M, D, L

co
I0.0 5 cuU Qo.n
} | C1I n

-
p—

I0.1-3 CV ~HMLo

c#s —{F¥Y CV_EBCD|-Mmm1z

In.z—R




1124.0

1124.1

O N

Q124.0

2. GERI SAYICI(CD)

Geri Sayicl, Sayici Geri(CD) girisine gelen igaretin ¢ikan kenari ile 16 bitlik Sayici
Degerinin icerigini 1 azaltir. Sayici Degerinin 0'dan farkh oldugu sirece sayici Q
¢/kigmi 1 yapar. Kurma(S) girisi gelen sinyalin ¢ikan kenari ile de Sayici Degerine
PV(Preset Value) girigsine yazilmig olan deger aktarir. Silme(R) girisi ise diger iki
giristen farkl olarak kendisine bagli olan sinyalin 1 oldugu siure boyunca etkin olur
ve Sayici Degerine 0 yazar. Sayici Degeri tamsayi(Integer) formatinda Bl ¢ikisina,
BCD formatinda ise BI_BCD c¢rkigina aktarilir.

Gegerli Adresler

CU(bit):l, Q, M, D, L S(bit) : 1, Q, M, D, L
PV:1,Q, M, D, L veya sabit R(bit): I, Q, M, D, L
Q(bit) : 1, Q, M, L, D Bi(Int) : 1, Q, M, D, L

BI_BCD(Int): I, Q, M, D, L

Za
T1z24.0 0lz4.0
| 1 aln] 50 ] [ ] ]

Ilz4.1—% L =
g gFY VBCDO A, L,




1124.0

1124.1

1124.2

O N

Q124.0 |

3. ILERI-GERI SAYICI (CUD)

lleri-Geri Sayici, Sayici fleri(CU) girisine gelen isaretin ¢ikan kenari ile Sayicl
Degerinin igerigini 1 arttirir, Sayici Geri(CD) girisine gelen sinyalin ¢ikan kenari ile
de Sayici Degerini 1 azaltir. Sayici Degerinin 0’dan farkli olmasi durumunda sayici Q
¢/kigmi 1 yapar. Kurma(S) girigi gelen sinyalin ¢ikan kenari ile de Sayici Degerine
PV(Preset Value) girisine yazilmis olan deger aktarir. Silme(R) girisi ise diger iki
giristen farkli olarak kendisine bagl olan sinyalin 1 oldugu sire boyunca etkin
olur ve Sayici Degerine 0 yazar. Sayicl Degeri tamsayi(Integer) formatinda Bl
¢c/kisina, BCD formatinda ise BI_BCD c¢ikigina aktarilir.

Gegerli Adresler

CU(bit):l, Q, M, D, L S(bit): 1, Q, M, D, L
PV : 1, Q, M, D, L veya sabit R(bit): I, Q, M, D, L
Q(bit) : 1, Q, M, L, D Bi(Int) : 1, Q, M, D, L

BI_BCD(Int): 1, Q, M, D, L

0
I1z4.0 o124 .0
| ] falll >-UD ] [ |
1 LA 1
I1z4.1—<0 Y AMWLn
I124.2— = CVECD PImw 2

gt gFY

I1z4.3—F
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ORNEK :
FC1 : Tikle:

2 FAELI ASENER.ON MOTOR TAZIVICI BEANDI CALISTIRMAETADIR. TaZIVICI EAND TEERINDEN
& EUTVT GEGINCE DOLY EILGISI VEREW KIRMIZI LAME2 YANACAKTIE.

Wetwork 1 : TAFIVICI BANT

SISTEMDE ILE CALIZACAE MOTORDUER. MOTOR AYNI ZAMAND2A DEVEENIN CALIZMAZARTINI D&
OLUTZTITEMAET AT IE. .

Ilz2.0 Il1E2.1 Qlzd.0
A X (+—

PR s tquomt

MOTORUH CALIZMASI SAYICIMIZEI SET EDERE. "CU" UEYa "SET" GIRIZLERININ "1"

OLMAS INA

EalbLI OLARAK SAYICI SAYI II;ERIE-I "PiM OLUE. SAYICI "Q" CIKIZI AKTIF HALE =ECEER.
"CU'WE "CD" GIRISLERI SAYICI II;ERIE-IHI EEL IRLEER. ZAYICI II;ERIE-I "0 QLDUTTHD &
CIKIZ PASIF OLACAETIE.
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Wetwork 5 : DOLT EILGISI
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KARSILASTIRMA KOMUTLARI

Genel Ozellikleri

Cesitli boyutlardaki veriler buyudkluk, koucuklik veya esitlik 6lcutlerine
gore karsilastirma komutlari kullanilarak degerlendirilir.

Bu komutlar kullanilarak 16 bitlik tamsayi(INT), 32 bitlik
tamsayI(DINT) ve 32 bitlik gergek sayilari(FLOATING-POINT)

karsilagtirilabilir.

6 farkl kargilastirma yapmak mumkuanddr.

[ (€] Comparator

E EQ_l tqua' tS!t (::-
fwes  Notequal Esit degil (<>)
ff a1 Greater Than Buyuk (>)
Fyira LessThan Ktk (<)
Free1  Greater Than or Equal Blyik e;itgxg
T e Less Than or Equ Kiclk esit(<=

Karsilastirma igleminin sonucu olumlu ise Q cikisi 1 olur.

Blok Girisi:  Karsilastirma Blok  Cikisi:  Karsilastirma
komutunun hangi sartlarda isleminin olumlu
caligmasi isteniyorsa onunla sonuglanmasi halinde
ilgili mantiksal ifade bu kisma yapilacak olan igler bu
yazilir.
kisma yazilir.
T1z24.0 aT T 0124 .0
| | I 1 |
11 LI 1
Mw1o OIHL
12 OIMZ
IN1 ve IN2: Karsilastirimak
istenilen sayisal degerler bu ki
girise yazilir. Burasi uygun bir
hafiza alani yada sabit bir deger
olahilir
Gegerli Adresler
Blok Girigi(bit):l, Q, M, D, L Blok Cikisi(bit) : I, Q, M, L, D

IN1:1, Q, M, D, L veya sabit
IN2 : 1, Q, M, D, L veya sabit



1. ESIT-EQUAL ( FTEQI)

IN1 = IN2 ise Q=1 olur

0
I:LI 2-? .0 LY 0
T124.1—{-0 SV MW
T124.2% CVECD OMw1 2
Cgc0 OFPY
T124.4F
EO_T El_lrE-:l 0
|}
Mw1o gIrL
c OIMz

2. ESIT DEGIL — NOT EQUAL ( I MEI)

IN1#IN2ise Q=1 olur

0
I:le?.n —, o 0
T124.1—{-0 SV MW
T124.2% CVECD OMw1 2
Cgc0 OFPY
T124.4F
ME_T IILrE-:l.EI
{ }
Mw1o OQIML
c gInz




3. BUYUK — GREATER THAN (Fr GT_I)

IN1 > IN2 ise Q=1 olur

0

T1:24.1—
T1:24.:2—
C#50 O

T1:24 .4—

il
0
5

P

S_cun

20
CWBCO

HMW10
H MWL 2

Mw10 O

aT_I

INM1

£ OINZ

4. BUYUK ESIT — GREATER THAN OR EQUAL (E] GE_I)
IN1 >=IN2 ise Q=1 olur

0
I:LI 2-? .0 L 0
T124.1—{-0 SV MW
T124.2% CVECD OMw1 2
Cgc0 OFPY
T124.4F
T T w240
I .
Mo OIRL
c OIHz




5. KUCUK- LESS THAN (ET LT.1)
IN1 < IN2 ise Q=1 olur

i
IiLIET .0 -, 5o B
I124 .10 CV AMWLO
I124.2> CVECD Pmya 2
i#co gey
I124.4—F
7T w240
| .
Mw1o o LrL
c OINzZ

6. KUCUK ESIT- LESS THAN OR EQUAL (E LE_Ty

IN1 <= IN2 ise Q=1 olur

0]
Ilﬁ‘ - L
T1z24.1— "0 Y FMW10
T124.2—" CVECD Pmwa 2
C#cn OFY
I1z24.4F
LE_T IILrE:t 0
!
Ww1o OQIML
c Tz




KARSILASTIRMA KOMUTLARININ SAYICILARLA BERABER KULLANILMASI

S7 300 ailesine ait olan CPU’lardaki sayicilar S7 200 ailesine ait CPU
modellerindeki sayicilara gore calisma prensibi olarak farkhlik
gostermektedirler. S7 200 ailesine ait CPU’larda sayicilar hem sayma islemini
gerceklestirirken hem de karsilagtirma islemini gerceklestirmektedirler. Oyle ki
sayicinin degeri PV girisine girilen degere esit yada buylk ise sayicinin Q cikigl
lojik 1 degerini almaktadir.

Fakat S7 300'lerde sayici cikisi sayict degerinin sifirdan farkli olmasi
durumuna baghdir. Sayicinin iceriginin S7 200’lerdeki gibi karsilastiriimasi so6z
konusu degildir

Bu baglamda sayicilari karsilastirma komutlari ile beraber kullanmak gerekir.

i
I124.0 t_UD aT_1 [E I 0124.0
I I il o — —
I124.10 2V PMWL0 10 QI 10 gInd
124 .25 CVECD P 2 g OINZ 15 OINZ
gon OQFY 0T n1z4.1
— —
I124.4R
WwLn QINL
10 gIng

1240 7 10 1N rn
1124.1 |_|

1124.2

1124.3

Q124.1 —_—

Q124.2




ORNEK :

Bir turnikenin 5. bilgiyi sayisinda kirmizi lamba yanmasi, 7’den bliyuk ve

12’den kuguk degerler igin ise siren ottirmesi isteniyor. Ladder diagrami giziniz.

y
s_Cu

|

I124.1% SV OAMWLD
s OPY CWECDO, .,

I1z4.2F

Hetwork 2 : Title:

AT 0124.1
“ o |
VS
Mwin O IR1
c OINZ
Hetwork 3 : Title:
GT_I LT_I Q124.1
— —
Mwio O I Mwio OIH1
7 OINZ 1z OIM2
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ORNEK :

Starta basilinca tasiyici bant calisiyor. Tasiyici bant Gzerindeki kutular sensoér
tarafindan algilaniyor.12 adet kutu gecince tasiyici bant gegici olarak 5sn duruyor. Bu
esnada taglyici bandin durmasiyla piston ileri gikarak kutulari ileri itiyor ve geri
geliyor. Band tekrar calisarak islemi gercelestirmeye devam ediyor. Calisma stop

butonu ile sonlaniyor. islem Kumanda sistemini PLC’de olusturunuz

Kutular
/ —p Pigonilei
— Pigon geride
|_| —‘—:l sensori
Tasiyict bant
Elektrik Motoru Sayma sensorii Piston
1124.0 I1z4.1 Mo.0
11 [ | { —
MO.0
| |
11
MO.0 MO.1 nlz4.0
| 1/} { —
Cl1
Ilz4.2 5 CU CME ==l MO.1
| | cu 0 { —
I124.3 {4 CV -mi1 Myl — IHL Tl
5_0DT
C#l00— PV CV_BCD[, .. 12 —{IN2 3 =
T1R S5T#55 TV BIl-...
Ilz4.0R BCD ...
MO.1 I124.4 N1z4.1
|l | 4 P |
1 11 L —
01lz4.1
|l
)
MO.1 Il:z4.5 0lzd.2
|l | 4 P |
1 11 {
01z4.2
|




ORNEK :

1124.1
1124.0
Q124.0
5sn 3sn  5sn 3.
Q124.1
Ilza. 0 Ilza. 1l Mlza.0
| 2l | | [ 1 |
I.-"'JI || LA
Mlzd.0 Tl
| | |T|2 S_o0T
I.-"JI g Q
sETHEs TV BIL-...
I11za.0—-E ECD |-, ..
Tz
S 00T
S Q
SETHas TV BIL-. ..
1124 0—E BCD - .
T1 Qlza_0
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Nlzs.0 scu CHMPam CMP <I Nizd-1
} ! (if ]
I1z¢.04°% CU pml ML IN1 ML — IHL
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DEGisKEN TABLOSU (VARIABLE TABLE —VAT)
Programa bagh kalmadan, bir PLC'de bulunan degiskenleri statik veya
dinamik olarak izlemek ve gerekise degerini degistirmek icin kullanilan tablolardir.
VAT tablolari CPU’ya download edilmezler ancak baglanirlar. Sayilari 65535

adet olabilir. VAT tablosunda kullanilan 6zel bir ment bulunur.

Splar| @] 85| | i

Degigken tetikleme durumlarini ayarlar . (Variable Trigger)

Degisikligin izlenmesini saglar . I-O adreslemelerinde
kullanilir. (Monitor Variable)

Degisikligi yapar. I-O adreslemelerinde kullanilir. (Modify
Variable)

Memory, Timer, Counter, Data gibi elemanlarda kullanilir
(Update Monitor Values)

Tekrar ¢aligma durumunda degisikligi yeniler
(Update Modify Values)

YL REY -

1) Block’larin bulundugu yere “VAT_1" sembolu ile VAT tablosu eklenir

= & €

Qg1 FC1 WAT 1
2) VAT1 secildiginde asagidaki sekilde ekrana gelecektir.

Table Edit Insert PLC Wariable WYiew Opbions Sindow Help

#| Dizlal g 4|Ble|o|«| x| 2|8] M| D] & w]

H{¥AT_1 -- 57_Pro20"SIMATIC 300 Station!,CPU312C(1))57 Programil] =10l x|

Address| Symbol | Ci

Status value | Modify value

L |

3) izlenecek ve degeri degistirilecek eleman adresleri tanimlanmalidir



4) I@ simgesini segilerek izleme agilr.

5) Hangi adrese mudahale edilecekse “Modify Value” kismina yeni deger
girilir.

6) Girig ve c¢ikig adresleri modify edilecekse cevrime bagl olarak bazi
ayarlamalar yapmak gerekmektedir.

Girig adresleri modify edilecekse :

Variable Trigger ( & ) secildiginde
“Trigger point of modifying” .......... “Beginning of Scan Cycle”
“Trigger Condition of Cycle”.......... “Every Cycle” ayarlanmalidir.

Cikis adresleri modify edilecekse :

Variable Trigger ( & ) secildiginde
“Trigger point of modifying” .......... “End of Scan Cycle”,
“Trigger Condition of Cycle”.......... .“Every Cycle”

Counter , Timer .... gibi girig ve ¢ikis degigkenlerinde Trigger ayari
yapilmaz

7) |"1’ kisa yolu secilerek degisiklik gerceklegtirilir.

Z3] Var - [VAT_1 -- @deneme\SIMATIC 300(1)\CPU 312\S7 Program(1) ON...

ﬂ Table Edit Imsert PLC Variable View Options Window Help =

4| DlE| S| %[m|efo]~| X5 8| K| Do «| &[4 )
A fddress | Symbal | Display format | Status value | Modify valuel

[ 1 oo BOOL B false

2] 1o BOOL B falze

=] 1 0z A BOOL [ false

2| o 40 BOOL [0 false

=] @8 o " DEC 18 18

= | ME O HEx . BHIGHOD

7| mMw 2 DEC 123

] MD 4 FLOATING_POINT . 0.0 314

s | DBiDEE O HEX ' EBHIEHAE

10]

deneme\SIMATIC 300{1)%...\S7 Program{1} b <0 [l |abs < 5.2




BiR GIRIiSI VEYA CIKISI SUREKLI ENERJILI TUTMAK (FORCE)

d dariable table

Table Edit Insert PLC Wiew  Options  Window  Help

: =70
| O |Dﬁ-; l | Trigger... Chrl+R 2
—l H & Monitor Chrl+F7 _!
ylar| | a|q] | modty CtrbHFg

Update Monitor Yalues F7

Ackivate Madify Values F

Variable table s
E Address| Symg  Modiy ad

| 0.0 . )
]— > ! Enable Peript

Madify Yalues as Comment F3

Aclilan tabloda force edilecek adres veya adresler girilir. Force edilir.

MODULE AIT BILGILER

Insert WEReN Debug Wiew Options  Window  Help

Download Chrl+L [ o i i . o Lo
El_é Select Orline CPU. | ) Module information modul bilgileridir.
T CPUMesssges.. . Etkin olarak kullanilan bilgiler asagida
Display Force values Chr+-al+F " ..
nletwork Monitor/Modify Yariables Ornekl enmi §t| r. )

Module Information,..  CirkD 1. Diagnostic buffer : Islem sirasi
o glpe::?::jfde"- cubt 2. Memory : Kullanilan hafiza alani
i Set Time of Day... 3. Scan Cycle Time : Cevrim siresi

4
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PROGRAMIN KAYDEDILMESI VE GEREKTIGINDE ACILMASI

Programlama pencereleri kapatilmali , Simatic Manager’in ana safasina
dondlmelidir. Bu sayfada :

FILE _ ARCHIVE secilmelidir. Programa yeni bir ad verilebilir. Kayit
yeride belirlenerek program kaydedilmelidir. Archive’in 0Ozelligi programi “Zip”
formatinda sikistirarak saklamasidir.

Program aciimak istendiginde “Retrive” secenegi kullaniimalidir.



